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پاسخ تشریحی
 .  درست است1گزینه  .

 ثابـت  ωاگر هوا در حالت اشباع نباشد، با کاهش دما در ابتـدا         
مقداري از بخـار موجـود در       ) نقطه شبنم  (2نقطه  در  . ماند  می

نتیجه مقـدار بخـار موجـود در      شود و در      هوا به مایع تبدیل می    
)هوا  )vm کاهش و در نتیجه ωیابد  نیز کاهش می.  

  

  

 .  درست است4گزینه  .
  

  ( )2 iT kT 1.3 727 273 1300K 1027 C= = × + = = o 

 .  درست است2گزینه  .
  :باشد  می2 به 1کنیم جریان از  میفرض . یابد یدر شرایط پایا و بدون انتقال حرارت در جهت جریان آنتروپی افزایش م

  ln 2 0.7, ln 3 1.12 2
1 2 p p p p ln 5 1.61 1

T P 3s C ln R ln C ln R ln 5 C ln 3 C ln 2 R ln 5
T P 2

= =
− =

∆ = − = − = − − →  

  p v vC R C R C
1 2 p 1 2 v v 1 2s 0.4C 1.6R s 0.4 0.4C 1.6R 0.4C 1.2R s 0

= + >
− − −∆ = − →∆ = + − = − →∆ <  

  .باشد  می1 به 2بنابراین جهت جریان از 

 . ت است درس2گزینه  .
  c GT ST GT ST 0.4 0.4 0.4 0.4 0.64η = η + η − η η = + − × =  
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 .  درست است3گزینه  .

  ( ) ( )H L
0 net 0 H L 0

H L

Q Q
I T S T S S T 273 27 0.46 138MW

T T
 − = ∆ = ∆ + ∆ = + = + =  
 

& && & &&  

 .  درست است4گزینه  .
  :حرارت ایجاد شده توسط هیتر برابر است با

  
1kJQ VI 1000 100 100 Q 100kJ

s
= = × = → =&

  
  :سیمنوی گیریم و قانون اول ترمو را براي آن می گاز درون مجموعه را به عنوان سیستم در نظر می

  Q W−
( )

0

v
2 2

U 100 mC T
100 2 1 T 400 T 450K

200 1P mRT m 2kg
0.25 400


= ∆ ⇒ = ∆  ⇒ = × − ⇒ =× ∀ = ⇒ = =

× 

  

 .  درست است1گزینه .
  :نویسیم در ابتدا واکنش با هواي تئوري را می

  ( )4 2 6 2 2 2 2 20.8CH 0.2C H a O 3.76N bCO cH O dN+ + + → + +  
  : 0.8 2 0.2 b b 1.2+ × = ⇒   C موازنه =

  : 4 0.8 6 0.2 2c c 2.2× + × = ⇒   H موازنه =
  2a 2b c 2a 2.4 2.2 a 2.3= + ⇒ = + ⇒   Oموازنه :=

  : درصد هواي تئوري90واکنش با 
  ( )4 2 6 2 20.8CH 0.2C H 0.9 2.3 O 3.76N+ + × + → L  

  0.9 2.3 4.76AF 9.85
0.8 0.2
× ×

= =
+

  

 .  درست است1گزینه  .

oM 0 M 0 0 M 0= ⇒ + = ⇒ =∑  

  
 .  درست است4گزینه  .

  
PG 0.1

L
w w

G G 0.1r R 0.02 0.001Pa
2 2 2

∆= =
τ = ⇒ τ = →τ = × =  
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 .  درست است2گزینه  .
  :2 و 1معادله برنولی بین نقاط 

1P
γ

0
2

1
1

V
z

2g
+ +

x 2
2 2

2
P V

z
2g

= + +
γ

0
  

1 0V U 2
2 0V U 2gx=→ = +  

  
  :2 و 1معادله پیوستگی بین 

  0 0
1 1 2 2 2 2

0

A U
A V A V A

U 2gx
= ⇒ =

+
  

 .  درست است1گزینه  .
  : سیالی که شتاب دارد دریع فشارتوز

  ( ) ( )x zP a x a g z c= − ρ −ρ + +  

xaجا که  از آن z و=0
ga
2

=   : است خواهیم داشت−

  gP z c
2

 = −ρ + 
 

  

( )

( )
B

A B

A

gP P z h h c ghP P2
2P P z 0 c

ρ = = = − + ρ ⇒ − =
= = = 

  

  
 . درست است3گزینه  .

  
2 2 2 3

1
2 3

2
2

u 3x 3y 3x y y c
y 3x y y c

v 6xy 3x y c
x

∂ψ = − = ⇒ ψ = − + ∂  ⇒ ψ = − +
∂ψ = − = − ⇒ ψ = + ∂ 

  

  ( )
( )

A
A B A B

B

0,0 c
q 2

1,1 2 c −
ψ = ψ =  ⇒ = ψ − ψ =
ψ = ψ = + 
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A B A BQ bq 2b− −= =  

Q 2bV 2
A 2 b

= = =  

  
 . درست است3گزینه  .

 فـشار در  .ز طرف نازل به سیال وارد شود   ا xRکنیم نیروي    می فرض   .گیریم  حجم کنترلی در اطراف سیال داخل نازل در نظر می         
  :آید  فشار صفر نیست و با استفاده از معادله برنولی به دست می1 صفر است اما در مقطع 2مقطع 

2
1 1

1
P V

z
2g

+ +
γ

2P
=

γ

0
2
2

2
V

z
2g

+ +

2
1

1 1 2 2 2 1
2

R
A V A V V V

R



 ⇒
  = ⇒ =  
  

  

  

  ( )
4 42

2 21 1 1 1
1 1 1

2 2

P V R R1 1V P V 1 *
2g 2g R 2 R

     + = ⇒ = ρ −   γ      
  

  :xمعادله ممنتوم خطی براي حجم کنترل در جهت 
  ( ) ( ) [ ]x x x x 1 1 2 1out inF mV mV R P A m V V= − ⇒ + = − ⇒∑ & & &  

  ( )
2

*1
x 1 1 1 1 1 1

2

R
R A V V V P A

R

   =ρ − − → 
   

  

  
2

1 1

2 4
A R2 21 1

x 1 1 1 1
2 2

R R1R A V 1 V A 1
R 2 R

=π
         =ρ − − ρ − →   
         

  

  
2 4

2 2 2 21 1
x 1 1 1 1

2 2

R R1R R V 1 R V 1
R 2 R

         =ρπ − − ρπ −   
         

  

  
2 4 4 2

2 2 2 21 1 1 1
x 1 1 1 1

2 2 2 2

R R R R1R R V 2 2 1 V R 2 1
2 R R 2 R R

          π   = ρπ − − + = − ρ − +       
             

  

  
22

2 2 1
x 1 1

2

R
R V R 1

2 R

  −π  = ρ − 
   

  

  . را باید معکوس کنیمxRان دهنده این است که جهتعلامت منفی نش

b خواهیم داشت:   با فرض عمق 
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 . درست است2گزینه .

در جریان آرام توسعه یافته، پروفیل است به صورت 
 ضریب 2 و 1باشد، بنابراین در هر دو مقطع  سهمی می

4تصحیح ممنتوم برابر با 
3

4باشد  می
3

 β = 
 

با نوشتن . 
    : معادله ممنتوم خطی خواهیم داشت

  ( ) ( )x out x in xout inF mV mV=β −β∑ & &  
  :توان گفت سرعت متوسط درهر دو مقطع یکسان است از طرفی با توجه به معادله پیوستگی می

  1A 1 2V A= 2 1 2V V V V⇒ = =  
  :برآیند نیروهاي وارد به حجم کنترل برابر است بابنابراین 

  x
4 4F mV mV 0
3 3

= − =∑ & &  

 . درست است2گزینه  .
 در ضمن افزایش ضخامت صفحه باعث افزایش مقاومت رسانشی و کاهش انتقال            .شود میتر قرار داده       کم hپره در سمت سیال با      

  .شود حرارت می

 . است درست3گزینه  .

A Bk 3kh c c

A B

T T T 0
q

h h
k A k A

=− −
= = →  

h c c c h
33T 3T T T T
4

− = ⇒ =  

  
 . درست است1گزینه  .

  s y 0T T 100== =  

  ( )y 0
x 2

s

Tk
y 0.4 2000 Wh 10

T T 100 20 m . C
=

∞

 ∂
−  ∂  − −

= = =
− − o  

 . درست است4گزینه  .
  :در جریان کاملاً توسعه یافته آرام با شرط مرزي شار ثابت داریم

  hD 4.36kNu 4.36 4.36 h
k D

= ⇒ = ⇒ =  
  ) از طریق افزایش سرعت سیال باشد&mالبته با این فرض که افزایش (ماند   ثابت میhاند   تغییر نکردهD و kا که ج از آن

  :دانیم با استفاده از قانون اول ترمو می
  ( )p m,o m,iQ mC T T= −& &  
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  m,o m,i mT T T
mQ q DL p

q DLT
mC

− =∆
′′= π

′′π
→ ∆ =& &

  

  .باشد  می∆mT به معنی کاهش &m، افزایش ′′qبا توجه به ثابت بودن 

 . درست است3گزینه  .

inE&
0

out gE E− +& &
0

stE= &  

( ) dThA T T C
dt∞− − =ρ ∀  

( )

2
D

A 6
dT 224
dt

dT 0.5 10C 8500 400 24 Wdt 6h h 1000
A T T 68 m C

−
∀

=

=−∞

×
ρ ∀ × × ×

= − → = =
− o  

 . درست است2گزینه  .
  :برابر است با3000K و 1000Kحداکثر تشعشع طیفی جسم سیاه در دماي با استفاده از قانون جابجایی وین، طول موج 

  
1

2

3000 3 m
1000T 3000
3000 1 m
3000

λ = = µλ = ⇒ 
λ = = µ


  

)هاست  اه در حقیقت ماکزیمم تشعشع طیفی آن بنابراین تشعشع طیفی این دو جسم سی       ),maxEλ . مـاکزیمم  دانیم  از طرفی می

)  : متناسب است پس5Tتشعشع طیفی جسم سیاه با  )
( )

5 5,max 1 1

2,max 2

E T 1000 1
T 3000 243E

λ

λ

   = = =   
  
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